; Como identificar las
frecuencias usadas en el area
a instalar?




Explorador Red

Utilice un dispositivo de
exploracion RF para los espectros
moviles GSM/2G/3G/4G/5G.
Puede ayudar a saber qué
frecuencia utilizan los operadores
aqui.

Y puede ser Util conocer la
intensidad de la senal en esa drea.




Encuentra la frecuencia LTE para cada operador

- Descarga la aplicacion como imdgenes. Estos los
usamos a menudo.

« Tener varias tarjetas SIM para cada operador.
« Ejemplo: Para averiguar la senal Vodafone LTE, use la tarjeta SIM de
Vodafone y ejecute la aplicacion. Puede encontrar la frecuencia central
LTE DL y el ancho de banda de Vodafone.
 Cambie a la tarjeta SIM de oifro operador, ejecute la

aplicacion nuevamente para obtener la informacion de
la senal LTE de ese otfro operador.

« Laintensidad de senal en la antena receptora exterior,
debe ser al menos de -DUU

RSRP > -115dBm ©2021 ZYREL| 3 3



Descubra la senal 3G/4G/5G para todos los
operadores

- Configura en teléfono inteligente, funcionando en modo
3G/4G/5G.

- Y ejecutando la aplicacion con la tarjeta SIM del

operador nuevamente. 31 0600 © e 4 @
. ., Network Cell Info Lite (O « 2N
 Obtenemos la informacion: s

« Carrier Name
e Band

« Signal Index
RSRP
SNR

RSRQ TAC-ECT: 59242-56323902 PCI: 108

eNB-LCID: 220015-62 NID: 36-0 ©2021 ZYHEL| 4




Descubra la senal 3G/4G/5G para todos los

operadores
Modo de Test via iPhone (10S)

« Apaga lared Wi-Fi antes de continuar
* Marca lo siguiente: *3001#12345#*

« Pulsa el boton de llamada

« Aparecerd el menu del modo de
prueba de campo

« Elija "LTE"

« Elija"Service Cell Meas"

« Elija"Informacion de la celda de
servicio"

rsrq0
sinrQ

phy_cell_id

timestamp
sinr1

rsrgl

2020-09-04 10:00:14 GMT+8
ul_bw

15
- dl_bw

22 dl_freq

22 timestamp 2020-09-04 09:53:43 GMT+8
sel_pimn_mnc
nhum_mne_digits
95
ul freq B50
-1 : sel_plmn_mce ABG
i freq_band_ind
12 q-dand. 8

Service Cell Meas

Service Cell Info

Nota: El menu de pantalla puede no coincidir dependiendo la version de iOS

© 2021 Zyxel Networks
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APP Network Cell

4:28 9 ©iric4d B

420 M 2 © 0 i0c4 B
Network Cell Info (O - ;

Network Cell Info

GAUGE RAW PLOT

SMU -l LTE+
SD

CQI-TA: - E

Fc:2650.0

S NID:134-1

24.7801188, 120.9960498 (+19m), 152m 1.3km/h

| Fc: Frecuencia Cenfral e ocomeeises
i . (DL)

TAC-ECI:13700-81899810 QI -

eNB-LCID: 319921-34 Fc:2650.0 SR EROBRAS
EARFQN-PCT : 3050-403 NID: 134-1 y
W%? BIRAT]




APP: Monitor Rx

434 M 9 © © Ordcs m

Rx Monitor
OVERVIEW NEIGHBOR CHART MAP EVENTS

Operator

Name: Chunghwa Telecom
MCC: 466 MNC: 92
Roaming: No

3CA aqui = 3 veces 20MHz

Services

Voice network: LTE

Data network: LTE

Carrier Aggr: 3CA(20+20+20)

Call state: Idle
Data state: Connected

Location
GPS: Accuracy: 30m/98ft (Age: 233s)

Network: Accuracy: 20m/66ft [l Elteléfono inteligente estd registrado con B7
Registered cells (2600), cuyo rango de frecuencia se ejecuta en

MCC: 466 MNC: 92 TAC: 13700 ?

PCI: 403 (134-1) ECI: 81899810 (of87319921 Cell: UL2530, DL 2650. El ancho de banda es de 20 MHz.

34) EARFCN: 3050 (Band 7 (2600) UL: 2530.0 DL:
2650.0) BW:20
RSRP:-93 RSRQ:-12 TA: 1 (78.1m/256.3ft)

©2021 EZY¥XEL| 7




APP: Monitorizacion

433 © 0 ican

@ Monitoring ~

MAIN
L2600 LTE_CA a4~
RSRP  -94 dBm ARFCN 3050
-11dB FREQ 2650.0 MHz FrecueﬂCiO DL

-2.4dB BW ca 20 2020
SIM/NET Operator

Ancho de Banda

Cell Name

O

MCC MNC 000 00
0

Cell Name
©2021 Z¥HEEL| 8




2G (GSM) Intensidad y calidad de la senal

La intensidad de la senal 2G (GSM) se define mediante un solo valor: RSSl indicador de intensidad de
la senal recibida; RSSI es un valor negativo y cuanto mds cerca de 0, mas fuerte es la senal.

Intensidad de . e
~ Descripcion
senal

Excelente >=-70 dBm Senal fuerte con velocidades mdaximas de datos

Buena -7/0 dBm a -85 dBm Senal fuerte con velocidades buenas de datos

Se pueden lograr velocidades de datos justas pero
Regular -86 dBm a -100 dBm Utiles, rapidas y confiables, pero es posible obtener
datos marginales con abandonos

9



3G (UMTS) Intensidad y calidad de la senal

Received Signal Code Power (RSCP) denota la potencia medida por un receptor en un canal de
comunicacion fisico. Se utiliza como indicacion de la intensidad de la senal, como criterio de
traspaso en el control de potencia del enlace descendente y para calcular la pérdida de ruta. RSCP

también se denomina Receiver Side Call Power.

senal

Excelente >=-70 -601o 0 Senal fuerte con velocidades mdaximas de datos

Buena -/0a -85 -75 10 -60 Senal fuerte con velocidades buenas de datos

Se pueden lograr velocidades de datos justas pero

Regular -86 a -100 -85 to -75 Utiles, rapidas y confiables, pero es posible obtener
datos marginales con abandonos

10




4G (LTE) Intensidad y calidad de la senal

: Reference Signal Received Power es la potencia de la difusion de las senales de referencia LTE
en todo la banda ancha y banda estrecha.

Inten5|dad

Excelente >=_80 >=_10 Senal fuerte con velocidades maximas de
datos
Buena 80 a -90 104 -15 13 G 20 Z%r;gl fuerte con velocidades buenas de

Se pueden lograr velocidades de datos

confiables, pero es posible que haya datos
Regular -920 a-100 -15a-20 0al3 marginales con pérdidas. Cuando este

valor se acerca a -100, el rendimiento
caerd drdsticamente



[ ]
Accesorios
fodsese omeipesn  awew

4 x Wideband Dome Ceiling Antennas (50 Ohm, SMA-Male (plug)) with brackets in 1
IBCACCY-ZZ0101F box, Omni-directional, 698-791/824-960/1710-2170/2300-2700 MHz, Avg. gain: '
-1.07/0.88/1.13/1.52dBi, for indoor .

4 x Wideband Low-profile Ceiling Antennas (50 Ohm, SMA-Male (plug)) in 1 box, Omni- ] l
IBCACCY-ZZ0102F directional, 698-791/824-960/1710-2170/2300-2700 MHz, Avg. gain: -2.48/-2.56/-2.3/- - {
1.67dBi, forindoor

Wideband Directional Antenna (50 Ohm, N-
IBCACCY-ZZ0103F Female),698-791/824-960/1710-2170/2300-2700 MHz, Avg. gain: 5.76/7.35/7.15/8.13dBi,
for outdoor, with 15m CFD400 (LMR400) cable N-Plug to N-Plug connector

Wideband Panel Antenna (50 Ohm, N- ~ '
BCACCY-ZZ0104F Female),698-791/824-960/1710-2170/2300-2700 MHz, Avg. gain: 6.4/7.4/8.6/7 .9dBi, for e |
outdoor or indoor, excluding 15m CFD400 (LMR400) cable N-Plug to N-Plug connector g

IBCACCY-ZZ0105F 25m CFD400 (LMR400), 50 Ohm, SMA-Male (plug) to SMA-Female (jack), 2 rolls in 1 box

IBCACCY-ZZ0106F 15m CFD400 (LMR400), 50 Ohm, SMA-Male (plug) to SMA-Female (jack), 2 rolls in 1 box

© 2021 Zyxel Networks 12



Referencias de cableado y atenuacion

of cable Splitter Coupler c
Loss
7 e B : 6 dB 10 dB Antenna Gain| o |, e Link Budget Calculation
No|na No Loss |2 way 4 way] Loss -
ch | nch e 5 $ g% 5 |aty|vross » % (d8) | (dBm) Bown Unk
e = - Up Unk (RSSI| (RSS! at
2le8]| 8 2 E| 2 S | 2 at Micro BTS) | Mobile)
1 11 o1 O 4271 1 [1] T 7 1 0 (1] 0 [ ] r 1 0 | 23.27] 16.73 40,48 4548 |
2 25 1 0 J1v.75] ¢ 0 1 9 1 0 0 0 6 8 4 1 0 | 2075] 19.25 -46.96 -39,96
3 3] 55 ] o |38] o0 0 2 12| 0 1 0 0 1.5 | 8 4 1 0 | 21.35] 18.65 -47.56 -40.56
4 62 | 0 434 O 0 2 12| o 1 0 0 1.5 | 8 4 1 0 | 21.84| 18.16 4805 41.05
5 77 J 0 |53 o 0 2 12] o 1 0 0 1.5] 8 4 1 0 |2289] 17.11 -49.1 -42.1
6 8 | 0 |]s9]| o 0 2 12] 0 1 0 0 725:1=8 4 1 0 | 23.45| 1655 4966 42.66
7 71 92 ] 0 64| O 0 3 8] 0 0 0 0 0 8 4 1 0 | 2844 11.56 5465 -47.65
8 97 | 0 Je9] O 0 3 8] 0 0 0 0 0 8 4 1 0 | 2879 11.21 55 48
9 9] 65 ] 0 J455] o 0 3 8] o 0 0 0 0 8 4 1 0 |2655] 13.45 -52.76 -45.76
10 100 77 0 |53 0 0 3 18 0 0 0 0 0 3 4 ] 0 27.39 | 12.61 53.6 4.6
1m|Bi11] 65 ] 0 J455] O 0 3 8] 0 0 0 0 0 8 4 1 0 |2655] 13.45 -52.76 45,76
12]B2] 7] o |3.29] o 0 3 8] 0 0 0 0 0 8 4 1 0 | 2529 147 51,5 %45
13]I813] 65 ] 0 J455] o 0 3 18] 0 0 0 0 0 8 4 0 1 | 2655 17.45 52.76 41,76
14 14] 57 0 3.99 0 0 3 18 0 0 0 0 0 8 4 0 1 2599 | 1801 52.2 41,2
15]815] 32 | 0 J224] o 0 3 18] o 0 0 0 0 8 4 1 0 | 2424] 1576 -50.45 43,45
16|BB6] 62 ] 0 J434] o 0 3 8] o 0 0 0 0 8 4 1 0 | 2634 13.66 52,55 45,55
17 17| 47 0 3.29 0 0 k) 18 0 0 0 0 0 8 a4 1 0 2529 | 14N S51.5 44,5
w{is] s7 ] 0 3] o 0 3 18] o 0 0 0 0 ) 4 1 0 |25.99 | 14.00 52.2 45.2
19|BB9] 44 | o J308] © 0 2 12 1 0 0 0 6 8 4 1 o | 2508 1492 51.29 44.29
20 59 | 0 [413] © 0 3 ] o 1 0 0 .5 J1wo] 5 1 0 |2863] 11.37 -54.84 47,84
21 1] 54 0 ]3| o 0 3 18] 0 1 0 0 1.5 | 10 5 1 0 |2828| .72 -54.49 47.49




Referencias de cableado conectores

CABLE RG.6

caBLE Ra.11 -;4_*::2::.;5.; J -

CABLE RG.58

CABLE RG.59

CABLE RG.62 -‘:,i}-':-',:;:'.:.:..f’

CABLE RG.174
CABLE RG.213 -‘;.:} 2= J —
cAsl.Enc.zu---- I —

IMPEDANCIA 75 Ohmios
DIAMETRO VAINA 8,5 mm
DIAMETRO HILO 0,72 rigido
C. VELOCIDAD 0,66

IMPEDANCIA 75 Ohmios
DIAMETRO VAINA 10,1 mm
DIAMETRO HILO 2,8 hilado
C. VELOCIDAD 0,66

IMPEDANCIA 50 Ohmios
DIAMETRO VAINAS mm
DIAMETRO HILO 3,4 mm hilado
C. VELOCIDAD 0,66

TMPEDANCIA 75 Ohmios
DIAMETRO VAINA 6,2 mm
DIAMETRO HILO 0,58 mm rigido
C. VELOCIDAD 0,66

IMPEDANCIA 93 Ohmios
DIAMETRO VAINA 6,2mm
DIAMETRO HILO 0,64 mm rigido
C. VELOCIDAD 0,83

IMPEDANCIA 50 Ohmios
DIAMETRO VAINA 2,8 mm
DIAMETRO HILO 1,1 mm hilado
C. VELOCIDAD 0,66

IMPEDANCIA 50 Ohmios
DIAMETRO VAINA 10,2 mm
DIAMETRO HILO 5,2 mm hilado
C. VELOCIDAD 0,66

IMPEDANCIA 50 Ohmios
DIAMETRO VAINA 10,8 mm
DIAMETRO KILO 5,2 mm hilado
C. VELOCIDAD 0,66

SMA
Grafico de conectores segun la frecuencia

N

TNC

SMC

MOXX

BNC

SMB  Mini-UHF UHF

18 GHz
12 GHz
8 GHz
4 GHz
2 GHz
1GHz

3 MHz

30 MHz
|

3 GHz
|

30 GHz
l

<—HF—>|I<— VHF—>!<— UHF—>!<—SHF—>!<— EHF —»]

300 IMHZ

300

GHz

-

RF

>

Espectro de frecuencias

microondas ——



Referencias de conectores

e e &

Din male Din female N female N male Tnc male TNC female
o / ”‘.\’. . ///
F male F female

FME male FME female uhfmale UHF female

v 4
sma female

MCX male MCX female MMCX male mmcx female sma male

BNC male BNC female

SMB male SMB female SMC male SMB female
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